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Efeito da Urbanizagdo Sobre o Comportamento
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Ferramentas Techoldgicas

O

Estruturais Ndo estruturais

* Canalizagdo « Controle do uso %Q/
. Re‘reng&'o/de’r@&o solo Q?‘
dedrea , (O . Zoneam&\;de dreas
« Detencd inundayei
quad % e . eﬁ&;g::«;ﬁo de riscos
°C e na fonte ?%lstemas de Alerta
* Medidas * Planos de Acdo
compensatdrias Emergencial
« Securitizagdo

Dificuldades

O

» Desgaste politico do administrador publico, resultante
do controle ndo-estrutural (a populacdo espera sempre
por obras hidrdulicas).

» Desconhecimento da populagdo sobre técnicas de gestdo
de cheias.

* Falta de conhecimento sobre controle de cheias por
parte dos planejadores urbanos.

» Desorganizagdo institucional e falta de regulagdo nos
niveis Estadual e Municipal, sobre a gestdo das APU's, e
emprego de medidas compensatdrias

 Pouca informagdo técnica sobre o assunto entre os
profissionais de arquitetura e engenharia.

(Adaptado de Cordeiro, 2007)




» Ndo existe solugdo puramente tecnoldgica ou
economica.

 Ndo existe solugdo simplista ou instantanea.
» Ndo existe solugdo possivel de ser copiada.

* Canais e condutos podem produzir custos 10 vezes
maiores que o controle na fonte;

» a canalizagdo aumenta os picos para jusante e a
detencdo tem dificuldades de manutengdo

(Adaptado de Cordeiro, 2007)

* LID (Low Impact Development ) introduzido no final
dos anos 90 (Jones, 2001)

» Impermeabilizagdo deve ser encarada como um
problema a ser solucionado pela sociedade em geral

» O melhor sistema de drenagem é aquele que lida com o
escoamento superficial sem gerar impactos superiores
aos supostamente naturais da bacia (Impacto Zero)

* Grandes dificuldades para sua implantagdo em centros
urbanos ndo planejados - Resiliéncia

« Controle da poluigdo difusa
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Solugdes Sustentaveis

O

» trincheiras drenantes; » Reservatérios de
retencdo e detengdo

« valas de infiltragdo;
* Parques lineares
* pogos de infiltragdo;
* Barragens e diques
* telhados armazenadores;

e microreservatérios ou
reservatorios individuais

* pavimentos permedveis;

Retencdo & Valetas de Infiltracdo
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Pavimentos & Telhados
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Lei Municipal n® 13.276 de 04/01/2002
O

* torna obrigatéria a execugo de reservatorios para as dguas pluviais, para os lotes com
drea impermeabilizada superior a 500m*, edificados ou ndo.

* O volume acumulado deye ser preferencialmente infiltrado no solo, ou despejado
diretamente na rede publica apés uma hora do término da chuva.

« estacionamentos da capital devem ter. 30% de seu terreno revestido com piso drenante ou
manter sua drea naturalmente permedvel.

* capacidade do reservatério V = 0,15 x Ai x IP x t,onde V = volume do reservatério
(m?), Ai = drea impermeabilizada (m?), IP = indice pluviométrico igual a 0,06m/h e t =
tempo de duragdo da chuva igual a uma hora.

»  Novas construgdes: quando a drea impermedvel for superior a 500m? (quinhentos metros
quadrados).

» Reformas: quando houver acréscimo de 100 m? ou mais ha drea impermeabilizada e o total
da drea construida for superior a 500 m?. Nos casos de sucessivos pedidos de reforma,
ainda que os acréscimos de construgdo ndo atinjam os 100 m?, deve ser considerada a
soma das dreas aumentadas, aprovadas apés 05 de janeiro de 2002.

Aplicabilidade e Efeitos

10 bacias de detencdo stk

volume total de armazenamento 1.208.000 m*
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Volume Necessario x Disponivel

O
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Redugéo da vazéo de pico

10000 100000
Volume Total do Reservatério de Lote m3

1000000

Conclusdo: medida é eficaz

Sugestdo: aumentar o volume
exigido pela lei para obter
atenuagdo de 10%

Aplicabilidade: politica de
indugdo

Volume Potencial nos reservatérios (m*) por drea

Iméveis  1000<Ac <5000 5000<Ac<10000 Ac>10.000 Total
Existentes 3500 5400 7 150 18 050
Novos 6 000 9500 11 700 27 200

Pavimento poroso - reservatorio

Pavimento Permeéavel

material de fabricagdo ndo é poroso,
possibilita a penetragdo da dgua
entre ele (Butler & Davies, 2004),

sdo os blocos intertravados de
concreto,

a dgua infiltra por entre as juntas ou
por seus grandes vazios, que podem
ser preenchidos com grama, areia ou
brita,

a dgua percola até atingir a camada
inferior de subleito ou é direcionada
para o sistema de drenagem
subsuperficial e daf para o sistema de
drenagem urbana

O

Pavimento Poroso

aquele que permite & dgua penetrar
por entre seus poros (Bufler &
Davies, 2004). Urbonas & Stahre
(1993),

o concreto poroso e o asfalto poroso,
executados como os pavimentos
convencionais, exceto pela fragéo
fina dos agregados e da areia que
ndo devem compor a mistura do
pavimento;

blocos intertravados de concreto.
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Pavimento Permeavel
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MODELO CONCEITUAL

Permeabilidade das Camadas de
Revestimento

CPA

Permeabilidade média igual a 40 X 10-2 em/s (8 corpos de
prova)

BLOCO DE CONCRETO PERMEAVEL

Permeabilidade média encontrada igual a 0,43 cm/s ou 43 x
10-2 cm/s (seis amostras)
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MODELO CONCEITUAL

Porosidade
Camadas
Base e Sub-base

p=0,25a 0,40

CBRmédio = 10%
CBR (dimensionamento estrutural) = 8%
Solo de subleito = areno-argiloso (lateritico arenoso)

Geomembrana com 1 mm de espessura constituida de
PEAD (Polietileno de Alta Densidade)

MODELO CONCEITUAL

Tipo de Trafego

Concreto Poroso
Asfaltico (CPA)

Blocos Intertravados
de Concreto

PG de Pedra £
geomareeans mper=ca § D )

SHb- el Subleite

g {M.H.-Macadame Hidrdullco - Pedra 3) & :
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O Pavimento experimental da USP
_ Vs _ P
===
! i ¥ i 1L
’ Jnl(m/m) I Precipita:;éo Hmédiafmm)
(m) (mm)
2 (m/m) Bloco | Asfalto
(m) T 0 anos
10 minutos 24,40 299,73 | 305,11

Aterro Compactado
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Impermeabilizacdo do fundo

Camada drenante

Q§§§§§& ¢$§§§&Iti

A\ ﬂ§g§$§§§§hy \¢§§§§;

WS

03/02/2011

12



Base concluida

O

03/02/2011

13



Drenagem Convencional

Asfalto e Concreto Porosos
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Camada de revestimento

Camada de revestimento
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Aplicabilidade

O

* Ruas residenciais e comerciais de trafego leve,
estacionamentos e dreas pavimentadas sem trdafego

* Novas pavimentagdes ou reforma das existentes
¢ Instrumento de compensagdo ambiental

» Compensagdo do excesso de drea impermedvel em
empreendimentos novos ou existentes

* Substitui¢do de dreas permedveis ja construidas

» Compensagdo estimada: 1:2
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Formas de implantagdo

« Periodo de transicdo

o Politicas afirmativas para o usudrio comum residencial e
comercial de pequeno porte

o Compulsério para empreendimentos de grande impacto
o Padrdo para obras publicas

» Implantagdo
o Compulsério para novos empreendimentos em geral

o Aceito como medida compensatéria em loteamentos
populares e regularizagdo fundidria

o Potencial construtivo

| ‘

SCARATI@QUSP.BR
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